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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 060/1/441/14 Revizia 2

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 6 0ds. 2 pism. k), § 20 ods. 2 zakona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zakon")
na zaklade ziadosti ¢islo 361683 vydava podl'a § 23 0ds.2 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Monitor kontaminacie predmetov a materialov SKP-300
Tools and Materials Contamination Monitor MCM-300

Typ: K1255, K1255-02

Ziadatel: VF, s.r0., Zilina

1CO: 31 442 552

Vyrobca: VF, as. , Ceska republika

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢&. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej
len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skusok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla s uvedené v protokole ¢. 008/300/441/20
z0 dna 28. 02. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/14 - 060

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 16. decembra 2024

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Revizia 2 nahradza v plnom rozsahu certifikat typu ¢. 060/1/441/14 Revizia 1 zo dia 16. decembra 2019
V Bratislave 02.03.2020.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Monitor kontaminacie predmetov je uréeny na meranie a vyhodnocovanie gama radioaktivnych
materialov. Merané predmety sa vkladaja priamo do priestoru meracej komory. Zariadenie je
skonstruované ako mobilné, s moznostou zaistenia polohy. V zariadeni su pouzité velkoobjemové
scintila¢né detektory Ziarenia gama

Zakladné technické charakteristiky:

Rozmery (vx §x h) (1519 x 1045 x 887) mm

Objem meracej komory 300 L

Hmotnost zariadenia <1000 kg

Hmotnost meraného materialu 2+60)kg

Napajanie 230 VAC /50 Hz

Pocet detektorov 6x plasticky scintilator

Scintilator Plasticky scintilator hribka 50 mm
Fotonasobi¢ Priemer 20 mm, 2pn

Zdroj vysokého napétia (400 ~ 1000) V

Rozmery (v x § x h) (50 x 500 x 500) mm

Ziakladné metrologické charakteristiky:
Model s 50 mm tienenim:

Merana veli¢ina: Aktivita, hmotnostna aktivita
Rozsah merania aktivity pre *¥'Cs: 65 Bq + 15 MBq
Rozsah merania v cps pri pozadi 150 nGy.hY: (13 +3-10% cps
Detekéni limit!: 25 cps
Minimaélna detekovatelna aktivita MDA pre *¥'Cs;: 65 Bq
Minimaélna detekovatelnd aktivita MDA pre ®Co: 32 Bq
Energeticky rozsah: (0,04 +2,0) MeV
Relativna zakladna chyba: +25%
Varia¢ny koeficient: +10%
Referenéni rddionuklid 1¥7Cs
ACitlivost na »'Am 0,005 cps/Bq
ACitlivost na *¥'Cs 0,202 cps/Bq
ACitlivost na ®°Co 0,409 cps/Bq
Pret’azite'nost’ Tok ¢astic zodpovedajtci 100x maximu meracieho rozsahu.
Homogenita Odchylka odozvy v zavislosti na polohe zdroja je maximalne 25 % od odozvy v strede detektora.

D Detekcny limit bol stanoveny podla ISO 11929-1 s pravdepodobnostou 95 %, s geometriou pre netieneny bodovy
zdroj v strede meracej komory, doba merania pozadiat =120 s.
2 Citlivost je vztiahnutd na bodovy zdroj umiestneny v geometrickom strede meracej komory

Podrobnejsie technické a metrologické charakteristiky st uvedené v protokole ¢. 008/300/441/20

Overenie meradla:

Meradlo sa overuje podla postupu uvedeného v v protokole ¢. 008/300/441/20.

Kritériom overenia je: maximalna odchylka indikovanej aktivity pri merani od referen¢nej hodnoty
zniZena o neistotu referenénej hodnoty nesmie prekrocit’ 25 %.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢.1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znac¢ky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na I'ahko pristupnom a viditel'nom mieste meradla.

Tento certifikdat moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢. 008/300/441/20

Revizia 2

Nazov meradla: Monitor kontaminécie predmetov a materialov SKP-300
Tools and Materials Contamination Monitor MCM-300

Typ meradla: K1255 (10 mm Pb tienenie)
K1255-02 (50 mm Pb tienenie)

Znacka schvaleného typu:  TSK 441/14-060 Revizia 2

Vyrobca: VF, a.s.

Svitavska 588

679 21 Cerna Hora, CR
Ziadatel’: VF, S.r.0.

M. R. Stefanika 9

010 02 Zilina
Evidenc¢né Cislo Ziadosti: 361 683
Pocet stran: 12
Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava, 28.02.2020

Revizia 2 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 045/300/441/19 zo dnha 16.12.2019.

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 21
ods. 1 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zékonov na typ
meradla:

Monitor kontaminacie predmetov a materialov SKP-300
Tools and Materials Contamination Monitor MCM-300

typ K1255 a K1255-02

1.1  Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky ¢. 8.11 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaSke UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:

Pre tento typ meradla neexistuje technickd norma. Pre zistenie, ¢i moze meradlo plnit’
ucel, na ktory je uréené, boli vykonané skusky, ktorych vysledky boli posudzované tak,
aby zodpovedali moZznej dosiahnutelnej Urovne pre predpokladané prevadzkové
podmienky. Pri sktiskach sa vychadzalo z pribuznych technickych noriem.

STN 35 6551:1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poziadavky
a metody skusania

ISO 11932:1996 Meranie aktivity tuhych materidlov urenych na recykléciu,
znovupouzitie alebo nakladanie ako s neradioaktivnym odpadom. (Activity
measurements of solid materials considered for recycling, re-use or disposal as non-
radioactive waste)

STN IEC 61256:2002 Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Stacionarne monitory na
detekciu radioaktivnej kontaminécie pranych odevov.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Monitor kontamindcie predmetov a materidlov SKP-300. Navod na obsluhu. K1255-
01-BNO1zlcs, Datum vydania: september 2014.

Popis algoritmov pre SKP-300. K1255-AT01

Zkusebni protokol o zkousce elektromagnetické sluéitelnosti. Cislo protokolu:
414102672AE1, Institut pro testovani a certifikaci, a.s., zkuSebni laboratof
elektrotechnickych vyrobku ¢. 1004.3, Sokolovska 573, Uherské HradiSte, Datum
vydania: 27.11.2014.

ES prehlasenie o zhode ¢islo VF K1255-BJ01cs.

Kalibraéni list VF1911270018, VF, a.s. Cerna Hora.

Subor vysledkov merani (Efficiency — CRM ve stiedu zfizeni; Response — CRM ve
stiedu zatizeni; Zavislost na citlivosti na aktivite; Snsitivity — CRM ve stiedu zatizenti;
Citlivost — suma ze vSech detektor (min/max = 26%); Background — detector O,
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nbg=958.1 cps +- 20%; Stability — Acrm=16,586 kBq +- 5% ve fantomu; Zavislost
¢etnosti na aktivité; Citlivost — maximum ze vSech detektorti (min/max = 10%)).
Monitor kontaminace predméti a materiali MCM-300, Typ: KI1255, Variantni
provedeni: K1255-02, revize C, verze 03, VF, a.s. Cerna Hora, 2019.

Kalibra¢ny list VF1911270018, verzia O1.

Monitor kontaminacie predmetov MCM-300 variantné prevedenie k1255-02 (50 mm
Pb tienenie) VF1908090002 CS, revizia F, verzia 06, 2019

Skusobny protokol EMC €. 414104277AEl zo dna 5.12.2019

Dokumentacia je uloZena v archive odboru metrolégie SMU.

Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o schvélenie typu meradla s ev. &. 361 388 zo dia 23.10.2014.
Ziadost’ 0 schvélenie typu meradla s ev. ¢. 361 668 zo dita 04.11.2019.
Vypis z OR Okresného registra, ¢islo: el-71758/2014/L.
Dokumentacia je uloZena v archive odboru metrolégie SMU.

Udaje o vzorkach urc¢eného meradla:

Pri schvalovani typu meradla MCM-300 typ k1255 s 10 mm Pb tienenim bola
k dispozicii vzorka meradla nainstalovana vo vyrobnej hale spoloénosti VF Cerna
Hora. Pri revizii bola k dispozicii vzorka meradla nainstalovand vo vyrobnej hale
spolo¢nosti VF Cerna Hora:

Typové oznacenie: MCM-300

Vyrobné Cislo: 1804366

Softvér: Canberra Monitor application software v. 9.03
Tienenie: 50 mm olovena platia

Popis meradla

Technicky popis meradla:

Monitor kontaminacie predmetov je ureny na meranie a Vyhodnocovanie gama
radioaktivnych materidlov. Merané predmety sa vkladaju priamo do priestoru meracej
komory. Meracia komora o objeme 300 dm® je z vnitornej strany vyloZena
vymenitelnymi krytmi z nehrdzavejiucej ocele. Zariadenie je skonStruované ako
mobilné, s moznostou zaistenia polohy. VonkajSie oplaStenie je ocelové, vratane
hornej Casti, kde sa nachddza riadiaci pocita¢ spolo¢ne s ovladacimi a signaliza¢nymi
prvkami. Meracia komora obsahuje Sesticu scintilaénych detektorov, chranent
nerezovymi plechmi. Detektory st umiestnené v kazdej stene komory vratane dveri.
Priestor medzi vnutornou a vonkajSou Castou obsahuje 10 mm resp. 50 mm hrubé
olovené tienenie a to vratane dveri. Blokovania dveri je zaistena elektromechanickym
zamkom. PC, signalizané prvky a elektronika sa nachadza v hornej Casti zariadenia.
Riadenie zariadenia a vyhodnocovanie merania zaist'uje panelovy pocitac, v ktorom je
ulozeny stavovy diagram a algoritmus vyhodnocovania. Riadiaca a vyhodnocovacia
jednotka komunikuje cez zbernicu CAN s jednotlivymi detektormi. Funkéné prvky
zariadenia (napr.: zamky v dverach, spinaCe otvorenia dveri) su pripojené do
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pomocnych modulov (Digital INPUT, OUTPUP), ktoré su d’alej pripojené na zbernicu
CAN.
Stav zariadenia je indikovany signalizacnymi prvkami ¢ervenej, zelenej a bielej farby,
ktoré st umiestnené v prednej a zadnej Casti zariadenia. Zariadenie informuje uzivatel’a
o prave prebiehajucej ¢innosti na LCD paneli umiestnenom v prednej ¢asti zariadenia.
V zariadeni je pouzité panelové PC nasledovnej konfiguracie:
= Display Unit: Automation Panel 12.1° XGA TFT — 1024 x 768 pixels (4:3) -
Single-touch (analog resistive) — IP65 protection (front)
= CPU board Intel Celeron 1047UE 1.4 GHz — Dual core — HM76 chipset
= Main Memory: SO-DIMM DDR3, 4096 MB
= Hard Disc: 60 GB SATA slide-in compact SSD (MLC)
= Operation System: Windows Embedded Standard 7 Premium SPI-64-bit-
Multilingual
= Interface: 4xUSB3.0, 2xEthemet 10/100/1000 Mbit/s, 2xCOM serial interface

Popis detektorov:

V zariadeni st pouzité vel'koobjemové scintilacné detektory ziarenia gama osadené
1,13" fotonasobicom 9900SB. Pitica fotonasobica je osadena aktivnym napdtovym
deli¢om a ndbojovym predzosiliiovac¢om. Cely fotonasobic je umiestneny v plastickom
scintilatore a jeho poloha je mechanicky zaistend pritlacnymi pruzinami. Fotokatdda
je pokryta vrstvou Specidlneho silikonu, zaistujucou opticky kontakt so scintilatorom.
Impulzy z fotonasobia su spracované a vyhodnocované riadiacou elektronikou
detektora. Pristup k elektronike a fotondsobiCov je mozny cez celo ochranného
hlinikového krytu.

Obrdazok ¢. 1 Monitor kontamindcie predmetov a materialov MCM-300
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Obrazok ¢. 3 Umiestnenie detektorov MCM-300
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2.1 Zakladné technické charakteristiky:

Rozmery (v x § x h): (1519 x 1045 x 887) mm
Rozmer meracej komory (v x § x h): (625 x 625 x 770) mm
Objem meracej komory: 300 L

Hrabka Pb tienenia: 10 mm

Hmotnost’ zariadenia: <1000 kg

Hmotnost’” meraného materialu: (2 +60) kg

Nap4djanie: 230 VAC/ 50 Hz
Spotreba: max. 100 W

Pocet detektorov: 6x plasticky scintilator
Servisni rozhrani: USB

Komunika¢ni rozhrani: Ethernet

Scintilator: Plasticky scintilator hrubka 50 mm
Fotonasobid: Priemer 20 mm, 2pn

Zdroj vysokého napétia: (400 + 1000) V

Napajanie detektora: +5V

Rozmery (v x § x h): (50 x 500 x 500) mm
Aktivna plocha: 2500 cm?

Mrtva doba: Automaticky kompenzovana, typicky 4,1 us.
Rozsah pracovnych teplot (-20 ++45)°C

Pracovna relativna vlhkost’ max. 90 %, pri + 35°C
Pracovny tlak (70+107) kPa

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky:

Model s 10 mm tienenim:

Merana veli¢ina: Aktivita, hmotnostna aktivita
Rozsah merania aktivity pre **'Cs: 190 Bq + 15 MBq

Rozsah merania v cps pri pozadi 150 nGy.h®: (25 +2-10%) cps
Detekéni limit!: 25 cps

Minimélna detekovateln4 aktivita MDA pre 3'Cs: 190 Bq

Minimalna detekovatel'na aktivita MDA pre %°Co: 70 Bq

Energeticky rozsah: (0,1 +1,5) MeV
Relativna zékladn4 chyba: +25%

Variaény koeficient: +10 %

Referencni radionuklid 137Cs
Pretazitel'nost’ Tok Castic zodpovedajici 100x maximu meracieho rozsahu.
Homogenita Odchylka odozvy v zavislosti na polohe zdroja je maximalne

25 % od odozvy v strede detektora.
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Model s 50 mm tienenim:

Merana velicina: Aktivita, hmotnostna aktivita
Rozsah merania aktivity pre **'Cs: 65 Bq + 15 MBq

Rozsah merania v cps pri pozadi 150 nGy.h®: (13 +3-10°% cps
Detekéni limit!: 25 cps

Minimalna detekovatel'na aktivita MDA pre *'Cs: 65 Bq

Minimalna detekovatel'na aktivita MDA pre *°Co: 32 Bq

Energeticky rozsah: (0,04 - 2,0) MeV
Relativna zékladna chyba: +25%

Varia¢ny koeficient: +10 %

Referencni radionuklid 137Cs

2Citlivost na **Am 0,005 cps/Bq

2Citlivost na *¥'Cs 0,202 cps/Bq

2Citlivost na *°Co 0,409 cps/Bq
Pretazitel'nost’ Tok castic zodpovedajtci 100x maximu meracieho rozsahu.
Homogenita Odchylka odozvy v zavislosti na polohe zdroja je maximalne

25 % od odozvy v strede detektora.

Detekeny limit bol stanoveny podla ISO 11929-1 s pravdepodobnostou 95 %, s geometriou pre netieneny
bodovy zdroj v strede meracej komory, doba merania pozadia t = 120 s.
2 Citlivost je vztiahnutd na bodovy zdroj umiestneny v geometrickom strede meracej komory

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Predlozend technickd dokumenticia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia
0 schvaleni typu v Slovenskej republike.

4, Podmienky vykonania skusok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky sa uskutoénili vo vyrobnej hale firmy VF a.s. v Cernej Hore, CR pracovnikmi
SMU.

Skusky boli vykonané za Standardnych podmienok. Vplyv fluktuacii podmienok
merania (veli¢in teplota, tlak vzduchu vlhkost’) nebol zistovany.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

V sulade so Specifikaciou zariadenia vyrobcom a deklaraciou uZivatelom meradla o
spOsobe pouzitia nameranych veliCin boli pripravené testy odozvy na referencnu
aktivitu, test meracieho rozsahu a skuska linearity, pricom boli testované rozne
radionuklidy a r6zne kombinacie radionuklidov.

Horn4 hranica meracieho rozsahu testovand nebola, pretoZe pouzitie zariadenia
vylucuje pracu s takou vysokou aktivitou.

Vysledky merani su vyhovujice. Vysledky merani si uvedené v protokole o merani
SKP - 300 (vypracoval Ing. Robert Hinca, PhD.), ktory je ulozeny v archive PS
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ionizujuceho Ziarenia.
Testovanie zakladnej citlivosti bolo urobené pre vybrané kltacové radionuklidy a
hodnotené ako relativna odchylka hodnoty indikovanej meradlom od referencne;.

Skuska zakladnej chyby v normdlnych prevadzkovych podmienkach. Odchylky
citlivosti kombinované s neistotami d’alSich parametrov merania boli pouzité pri
hodnoteni maximalnej relativnej chyby merania so ziverom, Ze vyrobcom
deklarovand hodnota + 25 % je vyhovujuca.

Testovanie linearity pre pouzité detektory

Typicka zavislost’ pocetnosti detektora na prikone kermy je zndzornena na obrazku ¢.
1. Z vysledkov merani bola pre pouzit¢ detektory stanovend korekcia na mrtvu dobu
4,1 s a horny rozsah na trovni 500 000 cps (pre meranie s odchylkou £ 1%).
Testovana pretazitelnost’ vychadza do 2 000 000 cps.

Obrazok ¢.1 zavislost pocetnosti od prikonu kermy vo vzduchu

Zavislost pocetnosti od prikonu kermy vo vzduchu
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Obrazok ¢. 2 Zavislost pocetnosti impulzov od aktivity Cs-137

x 105 Zévislost poetnosti od aktivity
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Testovanie citlivosti pre radionuklidy
Citlivost’ meradla na referen¢né ziari¢e umiestnené v réznych polohach je vyhodnotena
v nasledovnej tabulke. Doba merania je 30s.

Tabulka ¢. 1 Citlivosti pre MCM-300 s 10 mm Pb tienenim

. . - Namerana Odchylka Od.

Testovana situacia a Ziari¢ e deklarovanej

citlivost’ cps/Bq citlivosti, %
\I?g(\ilcz)gﬁciﬁﬁfig E:G2 j;c;l,a\a strede meracej komory 0,1542 +13
\I?gc\i/%ytlciﬁﬂfiz E:Gltlss,;clil'a\c/; strede meracej komory 0,1348 11
sggggﬁciﬁﬂfii\ E:G2 ;;Cfé\c; strede meracej komory 0,1333 2.2
\I?g(\i/(z)gytrjcihiﬂfiz E:G2 ;Og?( Bvqstrede meracej komory 0,3269 +0,2
\I?g(\ilcz)gﬁciﬁﬁfii\ EZG]_;ZC,:E,kVB ;trede meracej komory 0,3257 20,2
R e | ome | o
R
X itrleg% (Ii<ol3ha’ bodovy ziari¢ EG **¥'Cs vo vzduchu, 0,2017 +48
Efggcﬁ(,hg S()llg,}é rlgg(;aodovy ziari¢ EG "¥'Cs vo 0,0801 41
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Testovanie meradla v podmienkach zvySeného pozadia, kompenzacia pozadia

Z vonkajsej strany meradla bolo vytvorené pole gama ziarenia Co+Cs tak, aby davkovy
prikon na povrchu bol 1 puSv/hod. V tychto podmienkach bolo uskuto¢nené meranie s
povodnym pozadim a aktualizovanym pozadim. Vysledok merania je v nasledovnej
tabul’ke:

Tabulka ¢ 2 skuska zariadenia MCM 300 s 10 mm Pb tienenim

Testovana situdcia a Fiaric Namerana citlivost’ | Odchylka od deklarovanej
cps/Bq citlivosti, %
Bodovy ziari¢ EG ¥'Cs, A = 16,5 kBq,
nekompenzované pozadie 0,7941 +483
AT 137 —
Bodovy 21arlc’ EG .Cs, A = 16,5 kBq, 0,1325 2.8
|kompenzovane pozadie

Test homogenity meracej komory

Cielom testu bolo zistit’ zdvislost’ odozvy meradla na polohe zdroja Ziarenia v merace;j
komore. Test potvrdil, Ze odchylka odozvy v zavislosti na polohe zdroja je maximalne
25 % od odozvy v strede detektora. Namerané tidaje st uvedené na nasledovnom 3D
obrazku ¢ 3 pre zariadenie MCM 300 s 10 mm Pb tienenim.

Obrazok ¢.3 homogenita odozvy na Cs-137
(%]
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Na obrazku €. 4 je zndzorneny test homogenity odozvy pre zariadenie MCM-300 s 50
mm Pb tienenim.

Obrazok ¢.4 homogenita odozvy na Cs-137
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y (cm)

x (cm)

Test dlhodobej stability detektorov meradla

Ciel'om testu bolo vyhodnotenie Statistickych fluktuacii detektorov pocas dlhodobej
prevadzky. Po dobu 72 hodin sa uskuto¢nilo 5450 merani a vyhodnotil sa variany
koeficient ako pomer Standardnej odchylky a strednej hodnoty nameranej pocetnosti.
Vysledky s zhrnuté v nasledovnej tabul’ke.

Oznacenie detektora

Variatny koeficient, %

0,72

0,68

0,60

0,60

0,65

OB WIN

0,67

6. Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

7. Zaver
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citlivost [cps/Bq]

Odporucame rozhodnut, ze meradlo: Monitor kontaminacie predmetov SKP-300,
resp. MCM-300 typ K1255 a K1255-02 vyhovuje podmienkam na dany typ

meradla.
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Testy preukazali splnenie zékladnych poziadaviek na dany typ meradla, ktoré sa
definovali z predpisov uréenych pre pribuzné meradla aktivity a normy ISO
11932:1996 Meranie aktivity tuhych materidlov uréenych na recyklaciu,
znovupouzitie alebo nakladanie ako s neradioaktivnym odpadom. (Activity
measurements of solid materials considered for recycling, re-use or disposal as non-
radioactive waste).

Predmetom revizie 1 bolo potvrdit’ metrologické parametre meradla typu K1255 vo
verzii s hribkou oloveného tienenia 50 mm. Testy preukazali deklarované hodnoty
udavané vyrobcom.

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujicim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné Cislo.

Overenie

Na overenie sa pouziju bodové etalony aktivity. Ako referenény materidl sa moze
pouzit’ radionuklid %°Co, *¥’Cs. Referen¢na aktivita sa pri merani bude vkladat’ do PE
fantomu, Specialne vyrobené¢ho na overovanie. Hmotnost' fantomu je m = 5 kg.
Meradlo indikuje aktivitu am predmetu v jednotkach Bqg/kg. Aktivita, ktora sa
porovnava s aktivitou vlozeného etalénu sa vypocita podl'a vzorca Amer=am-m -F. Pri
pouziti fantému a referenénej aktivity radionuklidu *¥'Cs treba indikovanu aktivitu
vynasobit’ faktorom Fcs=1,27 a pri pouziti ®°Co faktorom Fco=0,44, ktoré platia pre
verziu s 10 mm Pb tienenim. Pre verziu s 50 mm tienenim je Fcs =1,05 a Fco =0,95.

Kritériom overenia je: maximalna odchylka indikovanej aktivity pri merani od
referencnej hodnoty zniZena o neistotu referen¢nej hodnoty nesmie prekrocit’ 25 %o.

Podmienkou overenia je: aby pred naslednym overenim bola vykonana kalibracia
vahy, pre ucel potvrdenia spravnosti indikacie hmotnosti meraného materidlu.

(?as platnosti overenia meradla je podla polozky 8.11 prilohy ¢.1 k vyhlaske
UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnend na l'ahko pristupnom a viditeI'nom mieste
meradla.

**k*



